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Abstract 

Antimicrobial peptides (AMPs) are naturally occurring molecules produced by bacteria, plants, 

human cells, and other organisms, typically consisting of fewer than 100 amino acids. These 

peptides serve as crucial defenders against a variety of pathogens, including bacteria, fungi, and 

viruses. One notable AMP is nisin, a lantibiotic that binds to lipid II on the surface of gram-positive 

bacteria. This action disrupts peptidoglycan synthesis and creates pores in the bacterial membrane, 

ultimately leading to cell death. Polymyxins, cyclic lipopeptides, are employed as a last-resort 

treatment for antibiotic-resistant gram-negative bacteria. They exert their antimicrobial effects by 

binding to lipopolysaccharides (LPS) and disrupting the bacterial membrane function. 

Daptomycin, structurally similar to polymyxins, forms pores in the membranes of gram-positive 

bacteria, causing potassium leakage and subsequent bacterial death. Additionally, indolicidin, 

derived from bovine immune cells, exhibits activity against various microorganisms by inhibiting 

DNA and protein synthesis. Similarly, peptides like magainin and pexiganan possess alpha-helical 

structures that not only create pores in microbial membranes but also induce DNA fragmentation 

and apoptosis. Despite their promising antimicrobial properties, the use of AMPs is limited by 

potential toxicity to human cells and the emergence of resistance. Continued research on these 

peptides is essential, as their unique mechanisms offer the potential for broader therapeutic 

applications in combating resistant infections in the future. 
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  مروری بر ساختار و مکانیزم فعالیت پیپتایدهای ضد میکروبی
 

 1محمدحسین صداقت

 دیپارتمنت باکتریولوژی، دانشکده طب، پوهنتون تربیت مدرس، تهران، ایران 1

 0781142265شماره تماس:  m.sadaqat@modares.ac.ir ایمیل:

 ___________________________________________________________ ________ 

 چکیده

امینواسید  100تر از ها، نباتات، حجرات انسانی، پیپتایدهای ضد میکروبی کوتاهبه صورت طبیعی برخی باکتری

ها نقش ها و وایروسها، قارچهای مختلفی از جمله باکتریکنند که در دفاع از میزبان در برابر پاتوژنتولید می

در  IIها، با اتصال به لیپید بیوتیک از خانواده باکتریوسینط به کلاس انتیدارند. پیپتاید ضد میکروبی نیسین مربو

های گرم مثبت مانع از سنتز پپتیدوگلیکان شده و باعث ایجاد منفذ در غشای باکتری و مرگ آن سطح باکتری

آخر  ها لیپوپپتیدهای حلقوی هستند که به دلیل داشتن عوارض کلیوی و عصبی در خطپلی میکسینشود. می

 LPSگیرند. این پیپتایدها با اتصال به بیوتیک مورد استفاده قرار میهای گرم منفی مقاوم به انتیتداوی علیه باکتری

کنند. داپتومایسین ساختاری مشابه با پلی و اختلال در عملکرد غشای باکتری اثر ضد میکروبی خود را اعمال می

ی باکتری گرم مثبت ایجاد منفذ کرده و موجب نشت پتاسیم و مرگ ها داشته که چند واحد از آن در غشامیکسین

های مختلف فعالیت شود. پیپتاید به دست آمده از حجرات گاو به نام ایندولیسیدین علیه میکروارگانیزمباکتری می

-ار آلفاباشد. مگینین و پکسی گانان با ساختو پروتئین می DNAتواند داشته باشد که مکانیزم آن مهار سنتز می

شوند. با ، آپوپتوز و مرگ آن نیز میDNAهلیکس علاوه بر ایجاد منفذ در غشای میکروب، باعث تکه تکه شدن 

توجه به جوانب مثبت ذکر شده در مورد این پیپتایدها، معایبی چون داشتن سمیت برای حجرات انسانی و پیدایش 

یشتر بر روی این عوامل ضد میکروبی، امکان استفاده مقاومت علیه پیپتایدها نیز وجود داشته که با تحقیقات ب

 توان انتظار داشت.تر از آن را در آینده میگسترده

 پپتیدهای ضد میکروبی، نیسین، پلی میکسین، ایندولیسیدین، داپتومایسین، مگینین.کلیدی:  هایواژه

  

 

 پژوهشی  علوم طبی-فصلنامه علمی
 )ص(النبییندانشگاه خاتم

 1403 زانخ، 17، شماره نهمسال 

  25 - 35صفحه 
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 مقدمه. 1

 Antimicrobial) های ضد میکروبیپیپتاید

peptides)کوچک  بیولوژیکهای فعال ، پروتئین

ها جهت شرکت در خط اول هستند که در یوکاریوت

همچنین این  دارند. حضور ،هادفاع در برابر میکروب

ها نیز یافت شده که نقش پیپتایدها در پروکاریوت

ها داشته تا به مهاری بر رشد سایر میکروارگانیزم

میزبان در رقابت منابع کمک کند. پیپتایدهای ضد 

ها روبی بر علیه انواع مختلفی از میکروارگانیزممیک

ها و ها، وایروسها، مخمرها، قارچمانند باکتری

. زمانی که پنی (1)تواند فعالیت کند ها میپارازیت

میلادی توسط الکساندر فلمینگ  1928سیلین در سال 

پیپتاید ضد میکروبی کشف شد، همزمان با آن اولین 

 ( توسط راجرز و ویتیه یافت شدNisinبه نام نیسین )

. از آن جایی که نیسین قابلیت تحمل دمای بالا (3, 2)

میلادی سازمان  1988پایین را دارد، در سال  pHو 

غذا و دوای امریکا نیسین را به عنوان ماده نگهدارنده 

های بعد پیپتایدهای ضد غذا تایید کرد. در سال

(، gramicidinمیکروبی دیگری چون گرامیسیدین )

(، آلامتیسین tyrocidineتیروسیدین )

(alamethicin( پیوروتیونین ،)purothionin و )

ها، نباتات، ها، قارچ( از باکتریdefensinsدفنیسین )

فزایش مهرگان یافت شد. به دلیل امهره داران و بی

ها، سازمان غذا و بیوتیکی در باکتریهای انتیمقاومت

دوای امریکا برای پیپتایدهای ضد میکروبی مانند پلی 

میکسین، گرامیسیدین و داپتومایسین مجوز صادر 

کردند. با این حال، پیپتایدهای ضد میکروبی به خاطر 

های بالای مقدار سمیتی که دارند و همچنینن هزینه

، استفاده کلینیکی محدودتری در مقایسه با هاتولید آن

. در این مطالعه به (3)ها دارند بیوتیکسایر انتی

ساختار و مکانیزم فعالیت تعدادی از پیپتایدهای ضد 

 میکروبی مطرح پرداخته خواهد شد.

 هاو روش .2

، PubMedهایی چون برای این مطالعه از سایت

ScienceDirect انجمن میکروبیولوژی امریکا ،

(American Society for Microbiology = ASM و )

استفاده شد. جهت جستجو،  Moleculesسایت مجله 

، "پیپتایدهای ضد میکروبی"واژگان و عباراتی مانند 

، پلی "نیسین"، "اثرات پیپتایدهای ضد میکروبی"

، "یسینداپتوما"، "کولیسیتین"، "میکسین

)جستجو  "مگینین"و  "پکسی گانان"، "ایندولیسیدین"

ها کیمیاویی، ساختار و اثرات ضد در ترکیب با ویژگی

 2000های میکروبی( به کار برده شدند. مقالات از سال

 مرور و مورد بررسی قرار گرفته است. 2024تا 

 . نتایج3

 های ضد میکروبیپیپتایدهای کلی ویژگی. 1-3

مینواسید ا 100های ضد میکروبی کمتر از دپیپتایاکثر 

بر نوع فعالیت آن  ضد میکروبی پیپتایددارند. طول 

های کوتاه غشای میکروب پیپتایدطوری که  تاثیر دارد،

( تخریب Micellizationرا از طریق میسلیزیشن )

های بلندتر باعث تشکیل پیپتایدکنند در حالی که می

مچنین اکثر شوند. همنافذ در غشای میکروب می

 های ضد میکروبی کاتیونی بوده و بار مثبت )ازپیپتاید

. نکته دیگر مسئله میزان آب گریز (4) ( دارند+9+ تا 1
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بودن یک ترکیب است که در تعامل آن با غشای هدف 

میکروبی به های ضد پیپتایدنقش اساسی را دارد. 

مینواسیدهای آب گریز فیصد دارای ا 50میزان 

باشد که فراتر از این مقدار ممکن است باعث می

کاهش اثر ضد میکروبی و افزایش سمیت برای 

ی یا حیوانی شود. به بیانی دیگر این حجرات انسان

( بوده و به طور Amphipathicپاتیک )پیپتایدها آمفی

آب دوست و آب گریز  مساوی دارای هر دو ویژگی

ست مانند مینواسیدهای آب دوبودن هستند. ا

نین و آسپارتیک اسید در گلایسین، هیستیدین، آرج

های ضد میکروبی و همچنین در پیپتایدثبات محیطی 

های سطحی باکتری ها به پروتئینپیپتایدتصال این ا

مینواسیدهای آب گریز مانند آلانین، ا نقش دارند.

های پیپتایدترمینال -Cلوسین و ایزو لوسین در ناحیه 

ضد میکروبی حضور داشته که در واکنش پپتید با 

 . (5, 4) قسمت آب گریز غشای باکتری نقش دارند

های ضد میکروبی بر اساس نوع ساختار به پیپتاید

شیت )صفحه -هلیکال )مارپیچی(، بتا-چهار دسته آلفا

شیت و -هلیکس و بتا-مانند(، دارای هر دو شکل آلفا

شوند. همچنین ساختار گسترش یافته خطی تقسیم می

هلیکال دارای -های ضد میکروبی با ساختار آلفاپیپتاید

مینواسید با بار مثبت و معمولا فاقد شتری از امقادیر بی

شیت -سیستئین هستند. پپتیدهای دارای ساختار بتا

ها استرند )رشته( بوده که این رشته-دارای چندین بتا

دی به هم فولساینی و یا دایدروجتوسط پیوندهای ه

-اند. نوع گسترش یافته خطی فاقد آلفامتصل شده

ثانویه( بوده و کمتر شیت )ساختارهای -هلیکس و بتا

ار خود غنی از یکی یا دو شایع هستند که در ساخت

ینین، پرولین، نوع از امینواسیدهای گلایسین، آرج

های ضد پیپتایدباشند. تریپتوفان و یا هیستیدین می

میکروبی همچون پیوروتیونین در ساختار خود هم 

 .(7, 6) (1)شکل شیت را دارند-هلیکس و هم بتا-آلفا

 

چهار شکل مختلف موجود از پیپتایدهای ضد میکروبی.  1شکل 

هلیکس. بالا سمت -بالا سمت چپ: شکل مارپیچی یا آلفا

شیت. پایین سمت چپ: ترکیبی از -راست: صفحه مانند یا بتا

رش یافته شیت. پایین سمت راست: گست-هلیکس و بتا-آلفا

 .(1)خطی یا حلقه 
 نیسین. 2-3

ها نیسین یک پیپتاید ضد میکروبی از دسته باکتریوسین

ها به پیپتایدهای ضد میکروبی باشد. باکتریوسینمی

ها در قسمت ریبوزوم شود که توسط باکتریگفته می

کلاس یک تا سه  ها به سهشود. باکتریوسینتولید می

بیوتیک( شوند که نیسین در کلاس یک )انتیتقسیم می

گیرد های خطی( قرار می)مالیکول Aو زیرکلاس نوع 

( و Lanthionine. نیسین به دلیل وجود لانتیونین )(8)
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( در ساختار خود methyl lanthionineمتیل لانتیونین )

های کمیاب در طبیعت هستند، در کلاس که ترکیب

گیرند. نیسین یک پیپتاید ضد بیوتیک جای میانتی

میکروبی است که به صورت طبیعی توسط بعضی 

تیس لاکتوکوکس لاکهایی مانند باکتری
(Lactococcus lactis تولید شده و خصوصیاتی چون )

کاتیونی بودن، مقاومت در برابر گرما، وزن مولکولی 

دالتون و توانایی تشکیل دایمر یا تترامر را دارد.  3353

هفت نوع نیسین تاکنون شناخته شده است 

(A,Z,Q,U,U2,F,H ،همان طور که قبلا هم ذکر شد .)

های چون تولید پنیر، سوپ از نیسین در صنایع غذایی

شود که دلیل آن ویژگی آماده و کنسروها استفاده می

های ضد میکروبی و ضد اسپوری نیسین علیه باکتری

گرم مثبت مرتبط با غذا مانند لیستریا مونوسایتوژنز، 

ها ها و باسیلوساستافیلوکوکس اورئوس، کلستریدیوم

. مکانیزم اثر ضد میکروبی نیسین علیه (9)باشد می

های گرم مثبت به این صورت است که چندین باکتری

در سطح باکتری متصل شده و  IIنیسین به لیپیدهای 

مانع از ساخت پیپتایدوگلیکان شده و همزمان باعث 

. (10)شود تشکیل منفذ در غشای باکتری و مرگ آن می

های گرم منفی یک غشای خارجی دارند و اما باکتری

که در غشای  IIتواند به لیپید نیسین به تنهایی نمی

سیتوپلاسمی قرار دارد، متصل شود. بنابراین نیاز به 

، سیترات مونوهایدرایت و یا EDTAموادی چون 

باشد تا غشای خارجی سدیم ارتوفسفات میتری

متصل  IIرفته و نیسین به لیپید باکتری گرم منفی از بین 

 . (11)شود 

 (Eو کولیستین )پلی میکسین  Bپلی میکسین . 3-3

 Aها لیپوپپتیدهایی هستند که به پنج نوع پلی میکسین

تقسیم شده و از باکتری پنی باسیلوس پلی میکسا  Eتا 

(Paenibacillus polymyxaبه دس )آیند. تنها ت می

( و کولیستین polymyxin B) Bپلی میکسین 

(Colistin پلی میکسین( )E امروزه استفاده کلینیکال )

دارند. این دو تنها در یک امینواسید تفاوت داشته که 

دارای لوسین اما پلی میکسین  6کولیستین در جایگاه 

B باشد. عوارض جانبی شایع این دارای فنیل آلانین می

باشد که استفاده رکیب، سمیت کلیوی و عصبی میدو ت

گیرند آن را محدود کرده و کمتر مورد توجه قرار می

ها علیه بیوتیک. با این حال زمانی که دیگر انتی(12)

های مقاوم به دارو مانند کلبسیلا پنومونیه، باکتری

دوموناس آئروژینوزا اثر نداشته اسینتوباکتر بومانی و سو

شوند و کولیستین تجویز می Bباشند، پلی میکسین 

های ها علیه باکتری. طیف فعالیت پلی میکسین(13)

های گرم باشد. در حالی که علیه باکتریگرم منفی می

ها . پلی میکسین(14)ها اثری ندارند هوازیمثبت و بی

در ساختار خود یک حلقه آب دوست و یک دم آب 

گریز دارند که حلقه از پیپتایدهای پلیکاتیونی و دم از 

باشد، زنجیره سه پیپتایدی که به اسید چرب متصل می

تشکیل شده است. نحوه فعالیت پلی میکسین علیه 

های گرم منفی به این صورت است که پلی باکتری

ق پیپتایدهای کاتیونی )حلقه( به لیپوپلی میکسین از طری

( موجود در غشای خارجی باکتری گرم LPSساکارید )

شود. همزمان زنجیره منفی که بار منفی دارد، متصل می

که هر دو  LPSاز  Aاسید چرب پلی میکسین با لیپید 
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شود. این امر باعث آب گریز هستند، وارد واکنش می

در دو سوی غشای برهم خوردن تعادل الکترولیتی 

خارجی و از دست رفتن یکپارچگی آن و در نهایت 

. گاهی اوقات باکتری از (15)شود مرگ باکتری می

ها هایی جهت ایجاد مقاومت به پلی میکسینمکانیزم

کنند. به طور مثال، باکتری با جایگزین کردن استفاده می

های فسفات )با چارچ آمینو آرابینوز به جای گروه-4

و یا اضافه کردن گالاکتوز آمین، بار  Aمنفی( در لیپید 

تصال پپتیدهای را کاهش داده و مانع از ا LPSمنفی 

 . (16)شوند می LPSپلی میکسین با بار مثبت به 

 داپتومایسین. 4-3

( Daptomycinها، داپتومایسین )مشابه با پلی میکسین

یک لیپوپیپتاید حلقوی است که توسط استرپتومایسس 

( Streptomyces roseosporusروزئوسپوروس )

 13شود. داپتومایسین در ساختار خود د میتولی

امینواسید و یک زنجیره اسید چرب دکانویل دارد که 

تعدادی از امینواسیدها غیر استندارد هستند. مانند 

(. Ornithine( و اورنیتین )Kynurenineکینورنین )

های داپتومایسین در درمان انتانات مرتبط با باکتری

یک )مانند بیوتگرم مثبت مقاوم به انتی

های مقاوم به متی سیلین و استافیلوکوکس

های مقاوم به ونکومایسین و همچنین انتروکوکس

ونکومایسین( به صورت کلینیکال مورد استفاده قرار 

. چارچ منفی داپتومایسین دلیلی بر (17)گیرند می

همچنین بار منفی  باشد.حلالیت بالای آن در آب می

آن در اتصال داپتومایسین به کلسیم )با بار مثبت( نقش 

دارد. با اتصال به کلسیم میزان بار منفی را کاهش داده 

کلسیم میل زیادی -که در نتیجه مجموعه داپتومایسین

جهت اتصال به فسفولیپیدهای غشای باکتری با بار 

اسید کند. منفی )مانند فسفاتیدیل گلیسرول( پیدا می

چرب دکانویل قسمت دم داپتومایسین را تشکیل داده 

و به خاطر چربی دوست بودن با غشای باکتری وارد 

. بعد از نفوذ به غشای باکتری و (18)شود تعامل می

تشکیل الیگومر هشت واحدی از داپتومایسین، این 

غشای باکتری و  مجموعه باعث تشکیل منفذی در

شود که نشت پتاسیم و مرگ دپلاریزه شدن آن می

 .(20, 19, 17)( 2باکتری را در پی دارد )شکل

 

اضافه شدن کلسیم به داپتومایسین، بار منفی آن را  .2شکل 

تومایسین به کاهش داده و در نتیجه تمایل اتصال داپ

( سطح غشای باکتری افزایش PGفسفاتیدیل گلیسرول )

یابد. با تجمع چندین داپتومایسین در کنار هم، منفذی در می

سطح غشای باکتری تشکیل شده که نشت پتاسیم و مرگ 

 .(17)باکتری را در پی دارد 
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ایم فسفاتیدیل ها از طریق انزبعضی باکتری

ه گلیسرول لیزیل ترانسفراز، لیزین با بار مثبت را ب

کنند. مکانیزم اصلی فسفاتیدیل گلیسرول اضافه می

های گرم مثبت نسبت به داپتومایسین، مقاومت باکتری

موتاسیون در انزایم ذکر شده است به طوری که 

موتاسیون باعث افزایش فعالیت این انزایم شده و 

ن بت در سطح غشاء را افزایش داده که ایمقدار بار مث

کلسیم با بار مثبت شده -امر موجب دفع داپتومایسین

ر تا داپتومایسین نتواند اثرگذار باشد. مکانیزم دیگ

های فسفاتیدیل ترانسفراز و موتاسیون در انزایم

کاردیولیپین سنتاز است که باعث کاهش مقدار 

و کاهش فسفاتیدیل گلیسرول در سطح غشاء باکتری 

 .(22, 21)شود اثر داپتومایسین می

 ایندولیسیدین. 5-3

( Indolicidinپیپتایدی کاتیونی به نام ایندولیسیدین )

امینواسید آن از نوع  5امینواسید است که  13دارای 

باشد. این پیپتاید ضد میکروبی که از تریپتوفان می

توان ی سایتوپلاسمی نوتروفیل گاو میهاگرانول

ای از استخراج کرد، علیه طیف گسترده

های گرم مثبت و منفی، ها مانند باکتریمیکروارگانیزم

توانایی فعالیت دارد. با این  HIVها و وایروس قارچ

تواند در صورت حال، ویژگی همولایتیک آن می

استفاده سیستمیک )ورود به جریان خون( در انسان 

. ویژگی همولایتیک (23)مشکل ساز باشد 

ایندولیسیدین به این دلیل است که این پیپتاید با ورود 

ها عمل کرده و تواند به عنوان ناقل آنیونبه غشاء می

موجب تخریب حجرات سرخ خون شود. بنابراین 

تری دارد. استفاده سطحی ایندولیسیدین ارجحیت بیش

، ایندولیسیدین نیز توانایی Bهمانند پلی میکسین 

توان را دارد که در نتیجه می LPSاتصال و خنثی کردن 

باشد. گفت این پیپتاید عامل ضد سپسیس می

ایندولیسیدین توانایی عبور از غشاء باکتری را دارد که 

شد علاوه بر عبور، توانایی تخریب در ابتدا تصور می

باکتری را نیز دارد. اما بعدها مشخص  غشاء و مرگ

کند و شد که ایندولیسیدین تنها از غشاء عبور می

شود. در عوض ایندولیسیدین باعث تخریب آن نمی

و پروتئین در  DNAبعد از عبور از غشاء، مهار سنتز 

 .(24)شود باکتری را موجب می

 پکسی گانان و . مگینین6-3

( پپتیدی ضد میکروبی به طول Magaininمگینین )

دار امینواسید است که از پوست نوعی بقه پنجه 23

آید. این به دست می Xenopus laevisافریقایی به نام 

ای از هلیکس علیه طیف گسترده-پپتید از نوع آلفا

ها اثر های گرم مثبت و منفی و همچنین قارچباکتری

دارد. بر خلاف دیگر پیپتایدهای ضد ضد میکروبی 

میکروبی، مگینینز کمتر باعث همولیز حجرات سرخ 

. مگینین در حالت طبیعی روی (25)شود خون می

باشد. اما در صورت پوست بقه بدون شکل می

مجاورت با پاتوژن به شکل مارپیچی و یا آلفا هلیکس 

د. چند واحد مگینین آلفا هلیکس درون آیدر می

غشای باکتری باعث خم شدن قسمتی از لایه 

فسفولیپید خارجی به سمت داخل شده و ایجاد منفذ 

کند. علاوه بر ایجاد نانومتر می 3تا  2حلقوی به قطر 
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را که  recAنفوذپذیری در غشای باکتری، مگینین جن 

اکتری عامل پدید آمدن فرآیند آپوپتوز و خودکشی ب

از طریق تکه تکه کردن  recAکند. جن است، فعال می

DNAشود )شکل ، موجب آپوپتوز و مرگ باکتری می

3)(26) . 

 

م هلیکس یا مارپیچی تبدیل مگینین روی پوست بقه در ابتدا بدون شکل مشخص بوده اما در مجاورت با پاتوجن به فر. 3شکل 

کند. مگینین درون شود. چندین مگینین باعث خمیده شدن لایه بیرونی فسفولیپید غشاء پاتوجن به داخل شده و ایجاد منفذ میمی

 .(26)شود ، آپوپتوز و مرگ پاتوجن میDNAباعث تکه تکه شدن  recAپاتوجن با فعال کردن جن 
ه پیپتایدی از مشتقات مگینین به نام پکسی گانان ب

دست آمده است که ساختار و عملکردی مشابه با 

ه منشاء خود دارد. در طی آزمایشاتی از پکسی گانان ب

های پای عنوان دوای سطحی و ضد انتانی در زخم

مریضان دیابتی مورد استفاده قرار گرفت. در سال 

 غذا و دوای امریکا پکسی گانانمیلادی، سازمان 1999

ن را به دلیل کافی نبودن اثرات ذکر شده بعد از رسید

د. آزمایشات به فاز سوم کارآزمایی کلینیکی تایید نکر

با این حال آزماشات بیشتری جهت بهبود کارآیی 

ه پکسی گانان در ادامه انجام شده که ممکن است دوبار

 .(27)رح شود استفاده از این پیپتاید ضد میکروبی مط

 گیرینتیجه

توان در منابع طبیعی پیپتایدهای ضد میکروبی را می

ها، نباتات و جانوران یافته و ه باکتریمختلفی از جمل

جهت اهداف تحقیقاتی در زمینه تداوی انتانات 

جداسازی نمود. این پیپتایدها دارای ویژگی آمفی 

پاتیک بوده که به آن توانایی سازگاری در محیط و 

بخشد. از تعامل با غشای هدف به طور همزمان می

ه از طرفی پیپتایدهای ضد میکروبی علیه طیف گسترد

های مقاوم ها گرم مثبت و منفی )حتی باکتریباکتری

ها فعالیت ضد ها و قارچبیوتیک(، وایروسبه آنتی
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تواند داشته باشد که از این نظر نیز مورد میکروبی می

ترین مکانیزم فعالیت باشد. عمدهتوجه محقیقان می

ضد میکروبی این نوع پیپتایدها، تخریب غشای 

ر فعالیت غشاء بوده و در مراتب پاتوجن یا تداخل د

و  DNAبعدی جلوگیری از سنتز پروتئین، تخریب 

باشد. در کنار مزایای ذکر شده، برخی آپوپتوز می

پیپتایدهای ضد میکروبی دارای سمیت برای حجرات 

انسانی بوده که دلیلی بر محدود بودن استفاده کلینیکی 

باشد. همچنین از این عوامل ضد میکروبی می

تایدهایی مانند پکسی گانان هستند که اثرات قابل پیپ

اند. از طرفی برخی انتظاری در شرایط کلینیکی نداشته

ها با تغییر در محل هدف پیپتایدهای میکروارگانیزم

ضد میکروبی مانند غشاء، باعث مقاومت به این عوامل 

شوند. بنابراین در صورت تحقیقات و می

در آینده جهت افزایش  هایی کلینیکی بیشترکارآزمایی

کارآیی و کاهش سمیت پیپتایدهای ضد میکروبی، 

تر پیپتایدهای ضد توان انتظار حضور گستردهمی

های مورد تایید را بیوتیکمیکروبی در لیست انتی

 داشت.
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